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I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia praktyczny
Forma prowadzenia .
. stacjonarne
studiow
Specjalnos¢
Przedmiot/kod Termodynamika techniczna/ IPOMB-1-TT-M
Rok studiéw drugi
Semestr trzeci

Liczba godzin

Wyktady: 30 Cwiczenia: 0 Laboratoria: 30 Projekty/seminaria: 0

Liczba punktéw ECTS 3
dr inz. Romuald Kedzierski
) romuald.kedzierski@pwsz.edu.pl
Prowadzqcy przedmiot

mgr. inZ. Wtodzimierz Grobelny
wlodzimierz.grobelny@pwsz.edu.pl

Wymagania wstepne w
zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji
personalnych i spotecznych

Wiedza: podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa
dla szkoét Srednich, poziom podstawowy).

Umiejetnosci: umiejetnos¢ rozwiqzywania prostych probleméw z fizyki w
oparciu o posiadanq wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze
wskazanych Zrédet.

Kompetencje: zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu; zdolnosé aktywnego
uczestniczenia w wyktadach i zajeciach laboratoryjnych.

Cel(cele) modutu
ksztatcenia

1. Posiadanie wiedzy w zakresie znajomosci podstawowych zjawisk
fizycznych i ich opisu i interpretacji z zastosowaniem metod
matematycznych na poziomie szkét wyzszych.

2. Umiejetnosci rozwiqzywania problemdéw fizycznych, z jakimi spotyka¢ sie
bedq w zyciu zawodowym, wykonywania eksperymentéw oraz analizy
wynikéw w oparciu o uzyskang wiedze.

3. Rozwiniecie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej podczas
rozwigzywania probleméw oraz swiadomosci ustawicznego ksztatcenia
sie.
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II. EFEKTY KSZTALCENIA

- Odniesienie do
Symbo 3
: S . . efektow
efektéw uczenia sie Potwierdzenie osiggniecia efektow ksztatcenia - c{;cenia dla
kierunku studiow
Ma zaawansowanq wiedze z matematyki i potrzebng do
IPOMB-1-TT-M 01 formutowania i rozwiqgzywania probleméw i zadan wtasciwych dla M1A W01
- kierunku mechanika i budowa maszyn -
Ma uporzqdkowangq, podbudowangq teoretycznie wiedze z zakresu
mechaniki ptynéw i termodynamiki technicznej potrzebng do
IPOMB-1-TT-M_02 | . ;umienia zasad dziatania i budowy oraz eksploatacji urzqdzen M1A_ W04
mechanicznych
Potrafi planowa¢ i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i
IPOMB-1-TT-M 03 | wycigga¢ wnioski. Potrafi korzysta¢ z komputerowego M1A_UO06
B wspomagania do rozwiqzywania zadan technicznych, dokonac
interpretacji wynikéw badarn i oceny btedéw pomiarowych
Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne
IPOMB-1-TT-M_04 | oge/iwep P GrUpIe, PrAyJmuac W e M1A_K03
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty
IPOMB-1-TT-M 05 | uczenia sie) oraz zasad bezpieczenristw i higieny pracy w odniesieniu M1A KO8
- do przedmiotu -

III. TRESCI KSZTALCENIA

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia modutu

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentéow z kartq opisu przedmiotu,
zapoznanie z efektami uczenia sie przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z
celami przedmiotu realizowanymi w trakcie zajeé. Zapoznanie z zasadami
bezpieczeristwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu

IPOMB-1-TT-M_06

Podziat termodynamiki: teoretyczna, chemiczna i techniczna. Miedzynarodowy
uktad jednostek miar SI. Uktad termodynamiczny i jego otoczenie. Wielkosci:
ekstensywne, intensywne, konceptualne i mierzalne. Czynnik termodynamiczny;
parametr termodynamiczny. Funkcje stanu uktadu termodynamicznego.

IPOMB-1-TT-M_01
IPOMB-1-TT-M_02

Pojecie energii wewnetrznej. Interpretacja pracy. Oddziatywanie uktadéw
termodynamicznych. Uktady otwarte i zamkniete. Pojecie ciepta. Bilans energii dla
uktadu termodynamicznego. Zasada zachowania energii. Energia wewnetrzna
termodynamiki dla uktadéw zamknietych. Zmiana
energii catkowitej uktadu. Matematyczny zapis pierwszej zasady termodynamiki.

IPOMB-1-TT-M_01
IPOMB-1-TT-M_02

Gaz doskonaty, pétdoskonaly i rzeczywisty. Podstawowy wzdr kinetyczno -
molekularnej teorii budowy gazu doskonatego. Prawo Boylea i Mariotte’a. Prawo
Gay-Lussaca. Prawo Charlesa. Ciepto w przemianach gazowych. Prawo Avogadra.
Rownanie stanu gazu doskonatego. Mieszanina gazow doskonatych. Prawo

IPOMB-1-TT-M_01
IPOMB-1-TT-M_02

Druga zasada termodynamiki. Entropia. Zasada wzrostu entropii. Entropia w

IPOMB-1-TT-M_01
IPOMB-1-TT-M_02

Umie zastosowac prawa fizyczne i uproszczone modele w praktyce laboratoryjnej.
Potrafi wykona¢ pomiary badanych wielkosci fizycznych, obliczy¢é wartosci
szukanych wielkosci fizycznych i oszacowaé wartosci niepewnosci wyznaczanych
doswiadczalnie wielkosci fizycznych. Potrafi sporzqdzi¢ sprawozdanie z
wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego, poprawnie przedstawic¢ wyniki liczbowe i

Symbol
TK_1
TK_2
TK_3
wtasciwa. Pierwsza zasada
TK 4
Daltona. Przemiana adiabatyczna.
TK_5 | ujeciu statystycznym.
TK_6
ich interpretacje graficzng.

IPOMB-1-TT-M_03
IPOMB-1-TT-M_04




1V. LITERATURA PRZEDMIOTU

Podstawowa 1. Ocheduszko St., Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa 1970.
2. Szargut}., Termodynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
2016.
Uzupetniajqca 1. Nagoérski Z., Sobocinski R., Wybrane zagadnienia z termodynamiki
technicznej. Zbior zadan, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2008.
2. Bader P., Blogowska K., Laboratorium termodynamiki, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.
V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu Symbol tresci Forma
: ksztatcenia realizacji .
ksztatcenia dla . ‘o Typ oceniania Metody oceny
realizowanych tresci
modutu w trakcie zaje¢ | kertatcenia
IPOMB-1-TT-M_01 ] .
IPOMB-1-TT-M 02 TK_2 Wyktad Podsumowujgca Wyktad - egzamin
IPOMB-1-TT-M_01 , .
IPOMB-1-TT-M_02 TK_3 Wyktad Podsumowujqgca Wyktad - egzamin
IPOMB-1-TT-M_01 , .
IPOMB-1-TT-M_02 TK_4 Wyktad Podsumowujqgca Wyktad - egzamin
IPOMB-1-TT-M_01 , .
IPOMB-1-TT-M 02 TK_5 Wyktad Podsumowujqgca Wyktad - egzamin
IPOMB-1-TT-M_03 TK_6 I Zajecia , Podsumowujqgca Ocena sprawozdan
aboratoryjne

VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajeé z nauczycielem 60

1. Wyktad 30

2. Cwiczenia 0

3. Laboratorium 30
Praca wlasna studenta 45
1. Wyktady 25
2. Cwiczenia 0
3. Laboratorium 20
Praca wlasna studenta - suma godzin 45
tqgczny naktad pracy studenta 105




VIL. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktéw ECTS 3

Naktad pracy studenta zwiqzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

Naktad pracy studenta zwiqzany z zajeciami
wymagajqgcymi bezposredniego udziatu 2
nauczycieli akademickich

Naktad pracy wtasnej studenta 1

VIII. KRYTERIA OCENY

5 | znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4 | dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

3,5 | zadowalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggnieciami

3 | zadawalajqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami

2 | niezadawalajqgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Zatwierdzenie sylabusa:

Opracowat: dr inz. Romuald Kedzierski

Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator modutu): ...

Zatwierdzit (Dyrektor Instytutuj: ...




